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В науке и образовании, это означает компьютеризацию всех этапов научно-исследовательской 

работы и образования. Появились новые специальные математические программы математические 

системы: [1-11], Mathcad (М1),Maple (М2), MatLab (М3), Mathematika (М4), ScientificWorkPlace(M5), 

Scilab (M6) и др., которые расширяя возможности научных калькуляторов, позволяют упрощать, 

укрупнять, автоматизировать различные научные и практические расчёты, что раньше было 

невозможно. Использование  математических систем учебу  превращает в творческий интересный 

процесс, содержание занятия осваивается быстрее, глубже, оставляя  больше времени  для 

укрепления занятий, демонстрации новых примеров, проведения тестов, передачи новых материалов. 

Появляются возможности решения задач в математических системах без составления программ, 

представления и анимации, визуализации решений в виде таблиц и графиков, составления простых 

естественных, близких к языку математики алгоритмов и программ.  

В математических системах задачи решаются четырмя способами используя: внутренних функций 

математических систем (M1-M4); программ, составленных во внутреннем языке систем (M1-M4); 

естественного математического алгоритма решения (M1); интерактивных возможностей 

математических систем (M2, М3). 

В статье возможности Mathcad, Matlab демонстрируются на примере решения задачи Коши для 

обыкновенных дифференциальных уравнений. 

 Решение задачи Коши изучались в системе Mathcad в работах [1,2,4,5,11] , в системе Maple в 

работах [3-5], в системе MatLAB в работах  [4-10]. 

1. Задача Коши для обыкновенного дифференциального уравнения имеет вид: 

0 0( , ), ( )y f x y y x y = = .                                                                   (1) 
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Например, exp( ) , (0) 1y x y y = + = .Точное решение равно: ( ) exp( )(1 )Ty x x x= + . 

2. Краткая справка. Для решения приближённо задачи  Коши  

на отрезке [ , ]x a b   вводится сетка точек: 
0 1 1: ... ,n n i ia x x x b x x h+ =    = − = . 

Предположим,что ( )iy x -есть значение решения в точке  
ix . Через ( )i iy y x  обозначим произвольное 

приближённое значение, тогда ошибка в точке есть: ( ) , 0..i i ir y x y i n= − = . Для приближённого 

решения выберем  в качестве методов 4 явных одношаговых метода Рунге-Кутта. Это методы Эйлера 

(E), модефицированный метод Эйлера (МE),  метод прогноза-коррекции (ПKЭ), и метод 4-го порядка 

точности  Рунге-Кутта (RK). [1-11]: 

1)
1 : ( , ), ( )i i i i iy y hf x y r O h+ = + = ,                                                                                 (E) 

2)
1 : ( , ( , ))

2 2
i i i i i i

h h
y y hf x y f x y+ = + + + ,

2( )ir O h=  ,                                                 (МE) 

3)
1 1 1: ( ( , ) ( , )) / 2i i i i i iy y h f x y f x y+ + += + + , 

2( )ir O h= ,                                                 (ПK) 

4)
1

1
: ( 1 2 2 2 3 4 )

6
i i i i i iy y k k k k+ = + + + + , 

4( )ir O h= .                                                     (RK)  
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