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A B S T R A C T  A R T I C L E I N F O 

В данной статье рассмотрены назначение, составные части и 

определение усилия в ветвях ременной передачи крутящего 

момента Т1. Ременная передача передает вращательную 

движению с одного вала к другому валу, а также имеет 

возможности передавать мощности к нескольким ведомым 

шкивам. При передаче крутящего момента T1 усилия в ветвях 

ременной передачи изменяются. Под действием окружное силы 

F t ведущая ветвь ремня получает дополнительное удлинение. В 

данном случае рассмотрим усилия в ветвях ремня в двух 

случаях: а) без нагрузки T1 =0; б) под нагрузкой T1 >0.  
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Ременная передача предназначена для передачи вращательного движения и относится к передачам 

трением с гибкой связью. Она применяться для передачи движения между валами, находящимися на 

значительном расстоянии один от другого [1-3].  

Кинематическая схема ременной передачи изображена на рисунке 1. Передача образуется из двух 

шкивов, закрепленных на валах, и ремня, охватывающего шкивы. Нагрузка передается силами трения, 

возникающими между шкивами и ремнем вследствие натяжения последнего [4-7]. 

 

 
Рис. 1. Кинематическая схема ременной передачи. 

 

Ременная передача имеет возможности передавать мощности к нескольким ведомым шкивам (рис. 2). 

Ведущий шкив силами трения, возникающими на поверхности контакта шкива с ремнем вследствие 

его натяжения, приводит ремень в движение. Ремень в свою очередь заставляет вращаться ведомый 
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шкив. Таким образом, мощность передается от ведущего вала О1 к ведомому О2 (рис. 2, а) с 

изменением или без изменения значения угловой скорости [8-11].  

На рис. 2, б. показана схема ременной передачи, состоящей из ведущего шкива О1 и четырех ведомых 

шкивов (О2, О3, О4, О5). 

Ременные передачи могут надежно работать в относительно широком диапазоне передаваемых 

мощностей P (от 0,1 кВт до 50 кВт), скоростей v (до 100 м/с), передаточных отношений i (до 8), 

межосевых расстояний (до 15 м), имеют КПД  = 0,92...0,97. 

 

 
а)  б) 

Рис. 2. Схемы ременной передачи. 

 

Ременные передачи классифицируются по форме сечения ремня (рис.3). 

1 -плоский ремень, 2 -клиновый ремень, 3 -круглый ремень, 4 -поликлиновый ремень.  

 

 
 

Рис.3. Формы поперечного сечения ремня. 

 

Виды ременных передач показаны на рисунке 4: а — открытая передача; б — перекрестная. в — 

полуперекрестная передача (со скрещивающимися валами); г — угловая передача (с направляющим 

роликом); д — передача с нажимным роликом; е — передача со ступенчатым шкивом. 

 

 
Рис.4. Виды ременных передач. 
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Достоинства ременных передач, определяющие область их применения: 1) простота конструкции и 

обслуживания 2) возможность передачи движения на большие расстояния; 3) плавность работы; 4) 

бесшумность; 5) возможность работы с высокими частотами вращения; 6) низкая стоимость (ремня и 

шкивов); 7) плавность работы; 8) компенсация неточности установки шкивов редуктора; 9) отсутствие 

необходимости в смазке; 10) лёгкий монтаж; 11) возможность получения регулируемого 

передаточного отношения (вариатор) [12-14]. 

Недостатки ременных передач: 1) значительные габариты (обычно в несколько раз больше, чем 

зубчатых); 2) неизбежность некоторого упругого скольжения ремня; 3) повышенные силы на валы и 

опоры, так как суммарное напряжение обеих ветвей ремня существенно больше передаваемой 

окружной силы; 4) необходимость устройств для натяжения ремня; 5) необходимость предохранения 

ремня от попадания масла; 6) малая долговечность ремней в быстроходных передачах. 

Зубчатые ремни включают в себя достоинства как ременных передач (бесшумность, простота 

конструкции и обслуживания), так и цепных передач (постоянство передаточного отношения, большая 

нагрузочная способность по сравнению с «обычными» ременными передачами). 

При передаче крутящего момента Т1 усилия в ветвях ременной передачи изменяются. На рисунке 5 

показаны усилия в ветвях ремня в двух случаях: а) без нагрузки T1 =0; б) под нагрузкой T1 >0. 

На рисунке 2 обозначено: S0 - предварительное натяжение ремня (без учета центробежных сил); S1 и 

S2 - натяжение ведущей и ведомой ветви в нагруженной передаче.  

Окружная сила на шкивах:  

 1 12 /tF T D=  (1) 

 

 
Рис. 5. Силы, действующие в ветвях ремня. 

 

Условие равновесия шкива:  

 1
1 1 2( )

2

D
T S S= −  

Откуда с учётом равенства (1) 

 1 2 tS S F− =  (2) 

Связь между S0, S1, и S2 устанавливают, исходя из того, что геометрическая длина ремня не зависит от 

нагрузки и остается без изменений как и в ненагруженной передаче. Следовательно, дополнительная 

вытяжка ведущей ветви компенсируется равным сокращением ведомой ветви. Поэтому можно 

записать, что 

 1 2 02S S S+ =   (3) 

Из равенств (2) и (3) следует  

Под действием окружное силы F t ведущая ветвь ремня получает дополнительное удлинение. 

Величина относительного удлинения постоянно уменьшается на дуге обхвата, определяемой углом 

обхвата , и станет равной нулю в некоторой точке С (рис. 6). Дополнительное удлинение ремня 

сопровождается скольжением по шкиву. Это скольжение принято называть упругим скольжением, а 

дугу АС - дугой упругого скольжения. На дуге BC ремень остается в покое. Эту дугу называют дугой 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B0%D1%80%D0%B8%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80
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покоя. Чем больше F t, тем больше дуга упругого скольжения и меньше дуга покоя, так как АС + ВС 

=AB =const. При увеличении F t до значения, равного запасу сил трения, дуга покоя станет равной 

нулю, а дуга упругого скольжения распространяется на весь угол обхвата - наступит буксование.  

Дуги упругого скольжения располагаются со стороны сбегающих ветвей. 

Отмечается некоторые участки ремня длиной  в ненагруженной передаче, а затем нагружает ее. На 

ведущей ветви отмеченный участок удлиняется до ( + ) , а на ведомой – сокращается до( - ) 

 

 
Рис. 6. Схема скольжения в ременной передаче. 

 

Определяя окружные скорости шкивов по совместному перемещению с ремнем на участках дуг покоя, 

получим: 

для ведущего шкива, ; для ведомого шкива,  или V1<V2, где t - время 

опережения отмеченного участка ремня на шкивы. 

 ;  где D1 и D2 в мм; n1 и n2 в мин-1; V1 и V2 в м/с.  

Скольжение в ременной передаче характеризуется коэффициентом упругого скольжения: 

или  

для случая D1=D2 имеем:  

Передаточное число:  как видно из формулы, U не является постоянным. 

КПД в ременной передаче определяется по формуле.  

 2 2

1 1

100%
T

T







= 


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