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A B S T R A C T  A R T I C L E I N F O  

изучена микротвердость слоев, полученных контактной 

сваркой стальных лент различных марок к разъеденным 

поверхностям валов. 

Для этого поверхность детали вала покрывали контактной 

сваркой с помощью стальных лент марок 4х: 50, 40х, 65Г, У8А. 

Он показал, что с увеличением содержания углерода в нем 

увеличивается и микротвердость сварных стальных лент 

разных марок. 

 

The microhardness of the layers obtained by contact welding of 

steel tapes of different brands on the worn surfaces of the shafts 

was studied. 

To do this, the surface of the roller part was welded using 4 types 

of steel tapes: 50, 40X, 65G, U8A. As the carbon content increased, 

the microhardness of welded steel tapes also increased. 
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При восстановлении рабочих поверхностей деталей, работающих в неподвижных 

соединениях, широко применяется метод электроконтактной сварки покрытия слоя металла 
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(стальных проводов и лент). К преимуществам метода покрытия электроконтактной сваркой можно 

отнести такие, как отсутствие перегрева деталей, возможность получения металлического слоя с 

различной твердостью и стойкостью к истиранию, относительно низкий расход сварочного 

материала, возможность контроля толщины съемного сварного слоя в соответствии с размером 

истирания рабочей поверхности детали, значительно более высокая производительность и лучшие 

условия работы.[1,2,3,4,5] 

В тех случаях, когда неподвижные соединения имеют разъедание до 0,2 мм, 

электромеханический метод обработки считается более эффективным. Этот метод не требует 

дополнительного материала покрытия при шлифовании деталей, поверхность деталей во время 

обработки уплотняется, повышается износостойкость и износостойкость. Процессы восстановления 

гальванического покрытия одинаковы, и рекомендуется использовать его при восстановлении 

многих деталей типа.[6,7,8] 

Статистический анализ данных, полученных в результате изучения износа шеек валов в 

подшипниковых соединениях, показал, что максимальный износ в них не превышает 0,1...0,17 мм, а 

овальный-0,01...0,002 мм.[9,10] 

При изучении микротвердости слоев, полученных контактной сваркой стальных лент 

различных марок к разъеденным поверхностям валов, были получены следующие результаты.[11] 

Для этого поверхность детали вала покрывали контактной сваркой с помощью стальных лент 

марок 4х: 50, 40х, 65Г, У8А. При покрытии ширина рабочей поверхности ролика-электрода 

получилась равной 4 мм. Полученный сварной слой получали с помощью винтовых швов. Для 

формирования винтовых швов установите значение тяги вдоль оси 2,8...3,0 мм/об. получено равным. 

Это обеспечивало, что расположенные рядом винтовые швы перекрывали друг друга примерно на 

30% (0,5...0,6 мм).[12,13] 

Микротвердость полученного сварного слоя измеряли под микроскопом ПМТ-3. 

Во всех сварочных слоях, взятых для испытаний на твердость, наблюдались общие 

результаты, такие как твердость слоя была самой высокой между винтовым сварным швом и самой 

низкой между ними, а твердость плавно переходила от максимума к минимуму и от минимума к 

максимуму.[14] 

Он показал, что с увеличением содержания углерода в нем увеличивается и микротвердость 

сварных стальных лент разных марок. Таким образом, микротвердость образца, сваренного стальной 

лентой марки U8A, была самой высокой (нм≈800).[15,16] 

Было обнаружено, что микротвердость образца, сваренного из легированной стальной ленты 

марки 40X (Нм≈700), немного выше, чем микротвердость образца, сваренного из стальной ленты 

марки 50 (нм≈650). Объясняется это тем, что сталь 40Х содержит карбид хрома.[17] 

Известно, что при восстановлении деталей контактной сваркой используются сварные швы 

винтового направления, в которых точки сварки, создаваемые импульсами постоянного тока, в 

определенной степени перекрывают друг друга. Сварочная плотность полученного сварного шва и 

кривизна детали будут в некоторой степени зависеть от режимов сварки и, как следствие, глубины и 

скорости термического воздействия. Поэтому мы изучили влияние силы тока и времени импульса на 

глубину теплового воздействия.[18] 
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Рисунок 1. График зависимости глубины термического воздействия сварного шва от времени 

импульса тока. 

Рисунок 2.Глубина термического воздействия сварного шва на силу тока график 

зависимости 

1-время импульса тока tp = 0,04 с; 

2-время импульса тока tp = 0,06 с; 

3-время импульса тока ТП = 0,08 С.[19] 

Как нам известно, при изготовлении соединительных поверхностей валов с подшипниками их 

поверхностный слой нагревают током высокой частоты или цементируют, в зависимости от 

количества содержащегося в нем углерода и других легирующих элементов. При реставрации таких 

деталей на их термически обработанных поверхностях происходят структурные изменения, в 

результате чего они теряют свои первоначальные свойства.[20] 

полученных графиков видно, что при восстановлении съеденных деталей контактной сваркой 

с увеличением силы тока и времени импульса увеличивается и глубина термического воздействия 

тока. Это, в свою очередь, свидетельствует о том, что в самом процессе контактно-сварочного 

покрытия есть возможность закрепить поверхностный слой восстанавливаемой детали до нужной 

толщины. Здесь возникает вопрос, как образование сварного слоя влияет на прочность его сварки. 

Поэтому проводились опыты по определению прочности свариваемого слоя контактной сваркой 

стальных лент различных марок. Его результаты представлены на рисунке ниже.[21] 
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Рисунок 3. Ст.Относительная сварочная прочность (в%) стальных лент различных марок, 

покрытых контактной сваркой на образец стали марки 45. 

         Как видно из рисунка, прочность сварки стальных лент с высокой  устойчивостью к истиранию 

также высока.Оказывается, это будет выше, чем 45.[22] 
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