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A B S T R A C T  A R T I C L E I N F O 

В статье представлен детальный и всесторонний анализ 

роли инженерной и компьютерной графики в системе 

профессиональной подготовки студентов инженерных 

специальностей, а также механизмов развития навыков 

графического проектирования. Современные тенденции 

развития инженерного дела требуют широкого применения 

технических средств нового поколения, оборудования и 

современных цифровых технологий. В связи с этим подробно 

изучаются теоретические и практические аспекты 

формирования навыков двух- и трехмерного проектирования 

оборудования, изделий и деталей у студентов-инженеров. 

Автором системно анализируются существующие проблемы 

образовательного процесса, в том числе трудности студентов 

при применении теоретических знаний на практике, 

недостаточно развитые навыки работы с программным 

обеспечением и низкая эффективность используемых 

педагогических методов в процессе обучения. Для решения 

этих проблем предлагается внедрение современных 

педагогических технологий, организация проектных и 

практических заданий в малых группах, а также 

систематическое проведение практических занятий с 

использованием специализированного программного 

обеспечения по компьютерной графике (AutoCAD, SolidWorks, 

Компас 3D). Кроме того, обосновано научно-практическое 

значение широкого применения интерактивных методов, 

способствующих развитию навыков самостоятельной работы и 

критического мышления студентов, таких как проектно-

ориентированное обучение (Project-Based Learning), тренинги и 

интенсивные практические занятия. В статье также 

представлены конкретные критерии оценки эффективности 

предложенных методов и подходов, показана их возможность 

улучшить уровень профессиональных компетенций студентов, 

повысить скорость и качество проектирования. В результате 

подчеркивается, что указанные подходы будут существенно 

способствовать развитию инновационного, творческого и 
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аналитического мышления студентов, тем самым расширяя 

возможности подготовки конкурентоспособных инженерных 

кадров в соответствии с требованиями рынка труда. 

 

 

Введение 

В настоящее время инженерная отрасль стала одним из ведущих секторов национальной 

экономики, в связи с чем ежедневно возрастает спрос на высококвалифицированных специалистов, 

способных эффективно применять современные цифровые технологии в промышленности. Это, в 

свою очередь, требует от высших учебных заведений инженерного профиля разработки научно 

обоснованных подходов к формированию и совершенствованию профессиональных компетенций 

студентов. Одним из важнейших профессиональных навыков в инженерной деятельности является 

графическое проектирование. Широкое использование компьютерной графики и современных 

информационных технологий играет ключевую роль в создании точных и высококачественных 

графических изображений для инженерных проектов, нового оборудования, изделий и различных 

деталей. 

Однако на практике многие студенты инженерных специальностей сталкиваются с различными 

сложностями при интеграции теоретических знаний с реальной практикой. В частности, наблюдаются 

трудности в освоении навыков двухмерного (2D) и трёхмерного (3D) графического проектирования, 

использовании специализированного программного обеспечения, недостаточно развиты навыки 

самостоятельной работы, а также ограничены возможности для полноценного развития креативного 

мышления. В связи с этим разработка эффективных интенсивных методов обучения и их внедрение в 

образовательный процесс становятся исключительно актуальными задачами, направленными на 

дальнейшее повышение уровня знаний и практических навыков студентов-инженеров в области 

графического проектирования. 

В данной статье представлен комплексный анализ существующих проблем в формировании 

графических навыков студентов инженерных специальностей с детальным изучением их причин и 

последствий. В качестве путей решения рассматриваемых проблем предлагаются научно 

обоснованные интенсивные методы, такие как современные педагогические подходы, инновационные 

образовательные технологии и проектно-ориентированное обучение (Project-Based Learning). 

Ожидается, что внедрение данных методов будет способствовать значительному повышению 

профессиональной компетентности студентов, обеспечению их конкурентоспособности на рынке 

труда, а также созданию условий для разработки инновационных инженерных продуктов. 

Эффективность и успешность образовательных систем в наиболее развитых странах мира 

находят своё отражение в их высоких достижениях в социально-экономической, технической, 

технологической и аграрной сферах. Интеллектуальные кадры представляют собой фундамент 

экономически развитых государств. Профессионализм данных кадров проявляется в развитии навыков 

самостоятельной работы, графических компетенций, проектных навыков и креативного мышления в 

процессе обучения. В условиях непрерывного образования овладение проектно-графическими 

знаниями через применение инновационных методов обучения, особенно по дисциплинам типа 

«Инженерная и компьютерная графика», существенно повышает уровень пространственного 

воображения, творческого потенциала и общей эффективности графического образования. 

На сегодняшний день использование мультимедийных и компьютерных технологий в процессе 

преподавания дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» является важным фактором, 

способствующим формированию и развитию проектных компетенций студентов. 
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В Узбекистане последовательные реформы в сфере высшего образования привели к разработке 

Концепции развития системы высшего образования до 2030 года. В данной Концепции особое 

внимание уделено подготовке студентов к инновационной деятельности, профессиональной 

ориентации и проектно-конструкторской работе. В связи с этим формирование проектных навыков у 

студентов инженерных направлений, развитие их креативного мышления и способности к созданию 

инновационных идей становится важной задачей на современном этапе развития системы высшего 

образования. 

Степень изученности проблемы 

Вопросы методического совершенствования графического образования, развития графических 

компетенций студентов, формирования у них графического мышления и пространственного 

воображения подробно изучены в работах узбекских ученых, таких как Р. Хорунов, И. Рахмонов, А. 

Холмирзаев, Ш. Муродов, Д. Кучкарова, Р. Исматуллаев, Т. Рихсибоев, Э. Рузиев, А. Хамракулов, С. 

Сайдалиев, А. Каххаров, Ш. Дилшодбеков, Д. Ачилова, Ч. Шокирова, Н. Ядгаров и др. Их 

исследования внесли значительный вклад в развитие методов преподавания таких дисциплин, как 

«Начертательная геометрия и инженерная графика», «Черчение» и «Инженерная и компьютерная 

графика», способствовали усовершенствованию методических подходов в данных направлениях. 

Кроме того, значительный вклад в развитие графического образования, формирование 

графических компетенций и разработку инновационных педагогических технологий внесли 

зарубежные исследователи, среди которых И.П. Истомина, Л.В. Занфиров, Л.П. Русинов, А.В. 

Пилипер, Ю.А. Волкова, А.И. Хубиев, Л.Н. Анисимов, П.А. Острожков, Ж.Ж. Джанабаев, Charles A. 

Rankovskiy, Minaruth Galey, Neda Bokan, Marko Ljucovich, Srdjan Vukmirovich, Ramon Rubio García, 

Javier Suárez Quiros, Ramón Gallego Santos, Santiago Martín González, Samuel Moran Fernanz, Putz C., 

Rodriguez de Abajo F.J., Rubio R., Toledo E., Martinez M.X., James L. Mohler, Bertoline G., Burton T., 

Wiley S., Bishop J., Dejong P.S. и другие. 

Несмотря на большое количество проведенных исследований, анализ показывает, что 

недостаточно изученными остаются вопросы графического проектирования, ориентированного на 

конкретные отрасли производства и специализированные направления образования. В частности, 

практически не исследованы проблемы графического проектирования в таких областях, как сельское 

хозяйство, транспорт и другие схожие отрасли. В связи с этим изучение вопросов графического 

проектирования применительно к данным специализированным образовательным направлениям 

является важным, перспективным и востребованным направлением для дальнейших исследований. 

Обсуждение 

Проектная компетентность будущих инженеров представляет собой интегральное качество, 

состоящее из мотивационного, интеллектуального, практико-деятельностного и творческого 

компонентов. Данная компетентность проявляется через эффективное усвоение и применение знаний, 

умений и навыков, необходимых для осуществления профессионально значимой проектной 

деятельности. Кроме того, она способствует осуществлению продуктивной познавательной 

активности студентов в различных направлениях, а также творческому решению проектных задач 

различной степени сложности [22]. 

По сути, проектирование включает процессы поиска, исследования и решения сложных 

проблем, а также организацию деятельности, направленной на качественное оформление и 

презентацию полученных результатов. Проектная деятельность активно способствует непрерывному 

расширению и закреплению знаний, совершенствованию теоретических представлений и 

практических навыков [23]. 

В рамках нашего подхода к систематическому внедрению проектного процесса среди студентов 

особое внимание следует уделять следующим аспектам: овладению методами проектной 

деятельности, сбору и анализу факторов, связанных с проектированием, самостоятельному изучению 

и контролю выполнения проектов, анализу их качества и организации эффективной реализации 

проектов на практике [23]. 
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Проектирование представляет собой специфическую форму инженерной деятельности, 

связанную с разработкой проектов для изготовления конструкций. Конструирование же является 

отдельным этапом общего проектного процесса, включающим создание различных вариантов 

конструкций, выполнение расчетов и проведение операций поэтапно [21]. 

Проектные компетенции включают комплекс знаний на основе инженерных принципов. Для 

будущих инженеров эти компетенции предполагают выявление проблем в своей профессиональной 

области, разработку решений, отвечающих современным технологическим требованиям, и синтез 

знаний, связанных с профессиональной деятельностью. В результате формируются способности к 

индивидуальному подходу в решении практических задач. 

Например, при преподавании дисциплины «Инженерная и компьютерная графика» в 

направлениях сельскохозяйственного образования особенно важно обучать студентов 

проектированию механизмов, деталей и оборудования, относящихся непосредственно к сельскому 

хозяйству. В частности, обучение студентов виртуальному моделированию запасных частей тракторов 

и дополнительного сельскохозяйственного оборудования значительно повышает их 

профессиональную компетентность за счёт межпредметной интеграции. 

Результаты 

В ходе организации учебного процесса по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» 

были выделены следующие подходы: 

• Традиционный метод: рисование на доске с использованием мела или маркеров. 

• Нетрадиционный метод: демонстрация последовательности выполнения заданий с 

помощью мультимедийных презентаций. 

• Современный метод: моделирование чертежей изучаемых проектов и проведение 

интерактивных занятий с активным участием студентов. При реализации данного метода 

рекомендуется использовать сравнительно простые чертежи, а преподаватель должен соблюдать 

технологическую карту урока с учетом отведенного времени. Исследования В.В. Кондратовой научно 

подтверждают целесообразность применения компьютерной графики в учебной практике, 

подчеркивая эффективность демонстрации компьютерных моделей деталей непосредственно на 

занятиях. 

Применение специализированного программного обеспечения в лекционных и практических 

занятиях по дисциплине «Инженерная и компьютерная графика» позволяет достичь следующих 

результатов: 

1. Студенты приобретают четкое понимание значимости, целей и задач дисциплины, 

осознавая её роль в выбранном образовательном направлении. 

2. У студентов формируется базовое концептуальное понимание изучаемого предмета. 

3. Развиваются творческое, самостоятельное и логическое мышление студентов. 

4. Студенты приобретают навыки самостоятельного изучения материала и практические 

умения в выполнении графических чертежей. 

5. Студенты эффективно выполняют требования, предъявляемые к усвоению дисциплины, 

приобретая необходимые знания и практические навыки для её успешного освоения. 

 

а)  б)  в) 
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Рисунок 1. (а) Модель посевного аппарата, используемого в сельском хозяйстве в настоящее 

время; (b) 2D-моделирование данного аппарата с использованием программы AutoCAD; (с) 3D-

моделирование выбранного элемента. 

 

На рисунке 1 представлен процесс моделирования рассматриваемого аппарата с 

использованием компьютерной графики. Обучение студентов данному подходу моделирования 

позволяет им детально анализировать конструкции, способствует развитию творческого подхода и 

формированию инновационных решений. 

 

а)   б)   

Рисунок 2. (а) Модель посевного аппарата, используемого в настоящее время в сельском 

хозяйстве; (b) 2D- и 3D-моделирование компонента редуктора из данной модели с использованием 

программы AutoCAD. 

 

Рисунок 2 демонстрирует процесс моделирования колеса сельскохозяйственного посевного 

аппарата. Применение виртуальных компьютерных средств проектирования позволяет осуществлять 

точное моделирование компонентов, специфичных для данной отрасли. В ходе работы с системами 

автоматизированного проектирования (САПР) студенты эффективно овладевают необходимыми 

знаниями, навыками и компетенциями, связанными с проектно-конструкторской деятельностью в 

инженерии. Несомненно, акцент на межпредметной интеграции в процессе обучения способствует 

возникновению новых идей и инновационных решений, значительно обогащая профессиональную 

область. 

Практическое применение. При преподавании дисциплины «Инженерная и компьютерная 

графика» приоритетом становится развитие проектных навыков студентов посредством создания и 

редактирования двух- и трехмерных моделей отраслевых чертежей, что способствует существенному 

повышению их профессиональных компетенций. Особенно в направлениях сельскохозяйственного 

образования необходимо стремиться к полной цифровизации проектных и выпускных 

квалификационных работ, направленных на моделирование конструкций и механизмов средствами 

компьютерной графики. В дальнейшем будущие инженеры будут осуществлять деятельность на 

производственных предприятиях и в проектных организациях. Соответственно, полная интеграция 

отраслевых чертежей в систему компьютерного графического моделирования на уровне высшего 

образования позволит студентам более эффективно демонстрировать свои профессиональные знания 

на практике. 

В настоящее время в Наманганском техническом университете активно проводятся научные 

исследования в данном направлении. Проведенные педагогические эксперименты и сравнительный 

анализ результатов в начале и конце семестра показали, что 8 студентов (19,5%) выполнили задания 

без ошибок, 12 студентов (29,3%) допустили незначительные ошибки, 17 студентов (24,4%) выбрали 
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правильные методы проецирования, однако допустили отдельные ошибки в проектировании, тогда 

как у 4 студентов (48,8%) выявлены многочисленные ошибки в выборе методов проецирования и 

других элементов проектирования. Тем не менее было отмечено, что у студентов существенно 

повысился интерес к проектной деятельности, а их профессиональные знания выросли с 50% до 88%. 

Заключение 

При организации образовательного процесса по дисциплине «Инженерная и компьютерная 

графика» прежде всего необходимо обеспечить доступное и понятное для студентов изложение 

учебного материала. На этой основе следует разработать методическое обеспечение, соответствующее 

всем формам и методам обучения, способствующее развитию высокоуровневых навыков и 

компетенций студентов. Для повышения эффективности образовательного процесса важно 

непрерывно совершенствовать используемые методики, систематически контролируя показатели 

усвоения материала студентами. Полная реализация поставленных задач дисциплины «Инженерная и 

компьютерная графика» создаст условия, при которых студенты смогут эффективно усваивать и 

применять на практике профильные знания. Кроме того, широкое использование компьютерной 

графики в профессиональной проектной деятельности студентов будет способствовать повышению их 

творческого потенциала и общей продуктивности, интенсивно развивая проектные компетенции. 

Дисциплина «Инженерная и компьютерная графика» играет существенную роль в развитии 

профессиональных компетенций студентов-инженеров. Широкое применение современных цифровых 

и мультимедийных технологий в образовательном процессе эффективно способствует формированию 

у студентов проектных навыков, пространственного воображения и творческого мышления. В 

частности, создание двух- и трехмерных моделей отраслевых конструкций, деталей и оборудования с 

использованием специализированного программного обеспечения (например, AutoCAD) 

обеспечивает органичную интеграцию теоретических знаний и практических умений. 

Полученные результаты исследования подтверждают необходимость применения 

интенсивных методов обучения для формирования графических компетенций и проектных навыков 

студентов. Важное значение здесь имеет межпредметная интеграция, ориентация на практическую 

деятельность в отрасли и систематическое использование компьютерной графики. Результаты 

педагогических экспериментов убедительно показывают, что использование современных методов в 

образовательном процессе значительно повышает профессиональные знания и практические умения 

студентов, а также стимулирует интерес к проектной деятельности. 

Таким образом, целесообразно непрерывно совершенствовать образовательные методики, 

активно внедрять инновационные педагогические технологии и применять комплексный подход к 

развитию графических компетенций студентов-инженеров. Данные меры будут способствовать 

подготовке высококвалифицированных и конкурентоспособных специалистов, отвечающих 

современным требованиям рынка труда. 
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