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A B S T R A C T  A R T I C L E I N F O 

В статье приведена сбережение и решение энергетических 

затрат в тепломассообменных установках, разработано новый 

конструкции сушильной установки которое работает за счет 

тепловой энергии солнца и с использованием 

высокоэффективно теплопередающие устройством (тепловых 

труб). Изложено работы новой сушильной установки который 

работает за счет тепловой энергии солнца использованием 

тепловых труб. Определено сбережение энергии в процессе 

сушки плодов и овощей предлагаемой установки.  
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1. Введение 

На сегодняшний день в производстве сухофруктов процесс сушки плодов и овощей в пищевой 

промышленности считается одним из важнейших процессов. На мировом рынке сушеные продукты 

пользуются большим и особым спросом по своим качественным свойствам – уровня сохранности 

витаминов, цвету, сроку хранения, насыщенности фруктозой и сахарозой, лечебными свойствами. [1; 

с.114., 3; с.116., 6; с. 248., 7; с. 012170.,10; с.105-113.,16; c. 116–121., 20; с.243., 22; 88-91b.,24; 201-202 

b.] 

В настоящий время в период выращивания плодов и овощей, их хранения и переработки до доставки 

потребителю теряется порядка 20-30 % продукции, что значительно сказывается на общей величине 

дохода предпринимателей. [9; с.105-113., 12; c. 63-66., 13; с. 681-687., 18; c. 333-336., 19; c.243., 21; 88-

91b., 23; 201-202 б.] 

2. Цель исследования. 

Целью исследования является сбережение и решение энергетических затрат в тепломассообменных 

установках и разработка новый конструкции сушильной установки которое работает за счет тепловой 

энергии солнца и с использованием высокоэффективно теплопередающие устройством (тепловых 

труб). 

 

3. Методы и материалы 

По вышеуказанном проблемам нами проводились исследования по возможности продления 

длительности хранения плодов и овощей 1-2 года и, наряду с этим, проводится изучение по 

повышению качества, экологичности и обеспечению натуральных условий хранения. Для 

продолжительного хранения плодов и овощей технологический процесс сушки играет важную роль. 

Сушка является одним из совершенных процессов,  который зависит от множества факторов. 

Например, уровень влажности продукта, габаритные размеры, наличие сухих веществ, удельная 

теплоёмкость продукта и другие. Принимая это во внимание, были изучены существующее сушильное 

оборудование пищевой промышленности для сушки плодов и овощей и разработана 
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усовершенствованная полу промышленная модель сушки плодов и овощей. [1; с.114., 2;, 4; Ps.36-46., 

8; c. 348-349., 15; c.116-121., 20; 107-111 b.] 

На основании проведенных исследований нами создана сушильная установка с использованием 

высокоэффективно теплопередающие устройством (тепловыми трубами), где  высокоэффективно 

теплопередающие устройство работает за счёт солнечной энергии и в конструкции которой можно 

выделить: простоту конструкции, исключительную маневренность в работе, лёгкость регулирования 

и возможность передачи высоких тепловых потоков на значительное расстояние при чрезвычайно 

малых температурных напорах [1,2]. 

 
а 
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Рис. 1. Предлагаемая сушильная установка с использованием высокоэффективно 

теплопередающим устройством 

(а-фронтальная проекция; б- горизонтальная проекция) 

 

Сушилка состоит из следующих частей (рис. а,б) :  сушильная камера 1;  солнечный концентратор 4;   

система  высокоэффективно теплопередающим устройством 3, состоящая из испарительной части и 

двух конденсаторных частей 6 и 10,  испарительная часть высокоэффективно теплопередающего 

устройство 3 находится в солнечном концентраторе 4, одна конденсаторная часть 6 установлена в 

воздуховоде 15, а другая конденсаторная часть 10 установлена в аккумулирующем устройстве 12, 

конденсаторные части 6 и 10 и испарительная часть высокоэффективно теплопередающего устройство 

3 соединены между собой  паропроводом 5 и конденсаторными трубами 2;   высокоэффективно 

теплопередающие устройство 9, первая часть которых установлена в аккумуляторе тепла 14, вторая 

часть установлена в воздуховоде 15;  вентилятор 8; система воздуховодов 15; аккумулирующие 

устройства 12, 14;   вентили 7, 11, 13  и  конденсат-сборник 16. [1; с.114., 2;, 5; Ps.63-67., 10; с.98-109., 

11; с.138-141., 14; с.461-467., 16; с. 452-467., 17; c.80-83., 22; c.80-84.,24; Ps. 012010.] 

 

4. Результаты и обсуждение    

Сушильная установка работает следующим образом: Влажный материал помещается в сушильную 

камеру 1. В дневное время рабочий агент высокоэффективно теплопередающие устройство 3 

нагревается от солнечной энергии концентратора 4 и передается паропроводом 5 в конденсаторную 

часть 6. При этом температура рабочего агента высокоэффективного теплопередающего устройство 3 

нагревается от 40 до 1000С в зависимости от времени суток.   За счет тепла рабочего агента в 

конденсаторе 6 сушильный агент – воздух нагревается до температуры от 60 до 650С и направляется 

вентилятором 8 в сушильную камеру. При этом конденсированные пары рабочего агента капиллярным 

давлением через конденсаторные трубы 2 поступают обратно в испарительную часть 

высокоэффективно теплопередающего устройство 3. 

Одновременно воздух, выходя из сушильной камеры, совершает циркуляционное движение по 

воздуховодам 15. При этом проходя через часть высокоэффективно теплопередающего устройство 9, 

находящуюся в воздуховоде 15, воздух осушается.  Эта часть высокоэффективно теплопередающего 

устройство служить в дневное время для сушильного агента конденсатором, а для рабочего агента 

высокоэффективно теплопередающего устройство – испарительной частью. Здесь тепло 

отработанного воздуха передается в конденсаторную часть высокоэффективного теплопередающего 

устройство 9 и аккумулируется в устройстве 14. Влага отработанного влажного воздуха, 

конденсируясь, накапливается в   конденсат-сборнике 16.  

В дневное время часть солнечной энергии от концентратора 4 через высокоэффективного 

теплопередающего устройство 3 посредством паропровода 5 передается на конденсаторную часть 10, 

где аккумулируется в устройстве 12. При этом конденсированные пары рабочего агента капиллярным 

давлением через конденсаторные трубы 2 обратно поступают в испарительную часть 

высокоэффективного теплопередающего устройство 3. В дневное время вентили 7 и 11 находятся в 

открытом, а вентиль 13 в закрытом положении. В ночное время вентиль 13 открывается, а вентили 7 и 

11 закрываются, при закрытых вентилях 7 и 11 конденсаторы 6 и 10 не работают. Рециркулирующий 

сушильный агент – воздух - проходя через воздуховод 15, нагревается от конденсатора 

высокоэффективного теплопередающего устройство 9.  Эта часть высокоэффективного 

теплопередающего устройство 9, установленная в воздуховоде 15 служить в ночное время для 

сушильного агента теплообменником, для рабочего агента высокоэффективного теплопередающего 

устройство – конденсаторной частью, а часть высокоэффективного теплопередающего устройство 9, 

установленной в аккумуляторе 14 работает как испарительная часть. Аккумуляторы энергии 12 и 14 

соединены между собой вентилем 13 и при открытом вентиле 13 работают по принципу сообщающих 

сосудов для выравнивания температуры в аккумуляторах 12 и 14. 
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В связи с этим в сушильной установке и в дневное и в ночное время максимально выдерживается 

температурный режим процесса сушки. Использование высокоэффективно теплопередающего 

устройство позволяет гибко, без применения специальных устройств регулировать процесс 

теплообмена.  

 

5. Выводы. 

Таким образом, использование предлагаемой сушильной установки с использованием 

высокоэффективно теплопередающего устройствами, позволяет значительно сократить расход 

энергии, за счет использования солнечной энергии в дневное время суток и аккумулированной энергии 

– в ночное время суток; повысить эффективность установки из-за снижения расхода энергии на нагрев 

сушильного агента до 70%, и результат этого, снизить себестоимость готовой продукции. Сам процесс 

является экологически безопасным. 

Годовой экономический эффект от совершенствования сушильной установки с использованием 

высокоэффективно теплопередающего устройствами которое работает за счет тепловой энергии 

солнца получает за счёт экономии электроэнергии или от расхода топлива. 

Годовой энергетический расход для сушилки производительности 0,5 тонны сырья в смену при 

сушильной установке с использованием солнечной и возобновляемой энергии применением 

высокоэффективного теплопередающего устройство конвективном способе сушки   определены в 

работе [1]. 

Экономический эффект за счёт внедрения одной установки производительности 0,5 тн в смену сырья 

только по экономии энергии составляет до 2000 долл. в год. 
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Аnnotation 

The article presents the saving and solution of energy costs in heat and mass transfer units, developed a new 

design of a drying unit that operates due to the thermal energy of the sun and using a highly efficient heat 

transfer device (heat pipes). The work of a new drying unit that operates due to the thermal energy of the sun 

using heat pipes is described. Energy savings in the process of drying fruits and vegetables of the proposed 

unit are determined. 
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